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Ⅰ. 能力考核要求 
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“传递与分离”是全国自学考试化学工程与工艺专业专升本的

专业课。该课程将传递原理应用于各平衡分离过程和速率分离过程的

原理、设备结构与选择、设计方法和故障诊断与处理，为待分离对象

选择合适工业分离方法。主要内容包括：①化工生产中传质与分离技

术的应用；②分离原理与典型设备的结构；③分离操作及设备使用维

护方法。 

本课程的考核目的在于检验考生掌握本课程基本知识情况和运

用所学方法解决化工分离工程中实际问题的能力。 

    学习本课程应具备高等数学、大学物理、物理化学、化工原理、

化工热力学等基础知识。 

    本课程要求考核识记、领会、简单应用、综合应用四种能力。四

种能力层次解释为： 

    识记：要求考生知道本课程中的名词、概念、原理、知识的含义，

并能够正确认识或识别。 

    领会：要求在识记的基础上，能够把握本课程中的基本概念、基

本原理和基本方法，掌握有关概念、原理、方法的区别与联系。 

    简单应用：要求在领会的基础上，运用本课程中的基本概念、基

本原理和基本方法中的少量知识点，分析和解决一般的理论问题或实

际问题。 

综合应用：要求考生在简单应用的基础上，运用学过的本课程规

定的多个知识点，综合分析和解决稍复杂的理论和实际问题。 
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Ⅱ. 考核形式和试卷结构 

考核形式：根据过程性考核和考试成绩综合评定。 

考核成绩=过程性考核成绩（满分 100 分）×50%+考试成绩（满

分 100 分）×50%。 

过程性考核：出勤（满分 10 分）+作业（满分 40 分）+学习报告

（满分 50 分），任课教师根据过程性考核情况打分。 

考试要求：本课程考试采用闭卷考试方式，考试的时间为 150 分

钟，试卷总分为 100 分，60 分为及格，考试时可以携带计算器。 

考核范围：本大纲考试内容所规定知识点及知识点下的知识细目，

都属于考核范围。 

试卷分数比例：本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例

大致为：识记占 20%，领会占 30%~40%，简单应用占 30%，综合应

用占 10%~20%。 

试卷难度：试卷中试题的难度可分为：易、较易、较难和难四个

等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般为：2：3：3：2。 

试卷题型：课程考试命题的主要题型一般有：判断题、名词解释、

填空题、单项选择题（四选一）、多项选择题（五选多）、简答题、

计算题、论述题、综合分析题、案例分析题等。在命题工作中必须按

照本课程大纲中规定的题型命题，考试试卷使用的题型可以略少，但

不能超出大纲规定的范围。 

Ⅲ. 考试内容和考核要求 

第一部分 绪论 
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一、考试内容 

1.化工分离技术 

2.传质与分离技术的分类 

3.本课程的性质、内容与任务 

二、考核要求 

1.化工分离技术 

识记：化工分离技术的概念、发展历程和在现代化学工业中的应用。 

领会：分离技术与分离工程的区别与联系。 

2.传质与分离技术的分类 

识记：传质与分离技术的分类。 

领会：传质分离过程，速率分离过程。 

简单应用：传质分离过程，速率分离过程的区别。 

3.本课程的性质、内容与任务 

识记：本课程的性质。 

领会：内容与任务。 

第二部分 精馏技术 

一、考试内容 

1. 认识精馏装置 
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2. 认识板式精馏塔 

3. 精馏过程的基本原理 

4. 精馏过程的工艺计算 

5．精馏塔的操作及故障处理 

6. 其他精馏操作 

二、考核要求 

1. 认识精馏装置 

识记：蒸馏操作分类，精馏流程，精馏的特点，简单蒸馏流程。 

领会：平衡蒸馏流程。 

简单应用：分析蒸馏生产案例。 

2. 认识板式精馏塔 

识记：塔设备的分类，板式塔的结构类型。 

领会：溢流方式，板式塔内气液接触状态，板式塔内气液两相的流动。 

简单应用：塔设备的发展。 

3. 精馏过程的基本原理 

识记：双组分理想溶液的气液相平衡，非理想溶液的气液相平衡。 

领会：精馏原理。 

综合应用：分析具体精馏体系的分离原理。 
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4. 精馏过程的工艺计算 

识记：全塔物料衡算及回收率和采出率。 

领会：操作线方程，理论板数的确定，塔板效率与实际塔板数，回流

比的影响与选择，精馏的热量衡算，精馏塔的工艺计算。 

综合应用：简捷法计算理论塔板数。 

5．精馏塔的操作及故障处理 

识记：精馏塔的开、停车操作。 

领会：影响精馏操作的因素与控制调节，精馏操作常见故障及处理。 

简单应用：精馏的优化节能技术。 

6. 其他精馏操作 

识记：水蒸气蒸馏。 

领会：恒沸精馏，萃取精馏。 

简单应用：多组分精馏。 

第三部分 吸收技术 

一、考试内容 

1. 认识吸收装置 

2. 认识填料吸收塔 

3. 吸收过程的基本原理 
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4. 吸收过程的工艺计算 

5. 吸收塔的操作及故障处理 

6. 其他吸收操作 

二、考核要求 

1. 认识吸收装置 

识记：吸收操作分类。 

领会：吸收流程，吸收剂的选择。 

简单应用：吸收生产案例分析。 

2. 认识填料吸收塔 

识记：填料塔的结构及特点，填料的类型、特性及选择，填料塔的附

件。 

领会：填料塔的流体力学性能。 

简单应用：瑞球塔的流体力学性能分析。 

3. 吸收过程的基本原理 

识记：吸收过程的气液相平衡，溶质渗透理论。 

领会：吸收传质机理，吸收速率方程，吸收过程相平衡计算。 

简单应用：传质阻力的控制。 

4. 吸收过程的工艺计算 
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识记：全塔物料衡算。 

领会：操作线方程与操作线，吸收剂用量的确定，填料层高度的计算。 

综合应用：吸收塔的工艺计算，解吸。 

5. 吸收塔的操作及故障处理 

识记：吸收塔的开、停车操作，正常操作要点。 

领会：影响吸收操作的因素与控制调节，工业吸收操作温度控制方法。 

简单应用：操作异常的分析与处理方法。 

6. 其他吸收操作 

识记：非等温吸收。 

领会：化学吸收。 

简单应用：多组分吸收。 

第四部分 萃取技术 

一、考试内容 

1.认识萃取装置 

2.萃取过程的基本原理 

3.萃取塔的操作及故障处理 

二、考核要求 

1. 认识萃取装置 
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识记：萃取操作的特点，萃取设备。 

领会：萃取流程，回流萃取。 

简单应用：萃取基本过程及生产案例分析。 

2. 萃取过程的基本原理 

识记：萃取物料平衡，萃取剂的选择原则。 

领会：液-液萃取相平衡，单级萃取工艺计算。 

简单应用：超临界流体萃取技术。 

3. 萃取塔的操作及故障处理 

识记：萃取塔的开车、停车操作原则。 

领会：影响萃取操作的主要因素。 

简单应用：萃取塔的仿真操作，萃取塔的实际操作。 

第五部分 吸附技术 

一、考试内容 

1.认识吸附装置 

2. 吸附操作及故障处理 

二、考核要求 

1.认识吸附装置 

识记：吸附与解吸，吸附剂的选择。 
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领会：吸附分离工艺。 

简单应用：吸附在化工生产中的应用及生产案例。 

2. 吸附操作及故障处理 

识记：吸附原理。 

领会：吸附的相平衡，吸附速率，影响吸附操作的因素。 

简单应用：化学吸附。 

第六部分 膜分离技术 

一、考试内容 

1. 认识膜分离装置 

2. 膜分离操作及故障处理 

二、考核要求 

1. 认识膜分离装置 

识记：膜分离设备，膜的种类。 

领会：膜分离工艺流程。 

简单应用：膜分离生产案例分析。 

2. 膜分离操作及故障处理 

领会：膜分离的基本原理。 

简单应用：膜的使用。 
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Ⅳ. 题型示例 

一、判断题 

多组分精馏过程有两个关键组分。（   ） 

二、填空题 

按所依据的物理化学原理不同，传质分离过程可以分为两类：        

分离过程和        分离过程，前者是借助分离媒介使均相混合物变

成两相系统，各组分在相平衡的两相中不等同的分配。 

三、单项选择题 

当精馏塔回流比小于最小回流比时（   ）。 

A．液相不能气化               B. 不能完成给定的分离任务 

C．气相不能冷凝               D. 无法操作 

四、多项选择题 

萃取精馏中加入溶剂的作用是（    ） 

A.稀释          B.降低成本       C.与待分离组分发生相互作用 

D.提高体系黏度      E.增浓待分离组分 

五、简答题 

简述电渗析基本原理（要求画图并说明） 

六、计算题 

针对某一气体混合物，拟用不挥发烃类液体为吸收剂，在板式吸收塔

中进行吸收操作，已知原料气流量为 200kmol/h，气体混合物组成和

操作条件下相平衡常数如下表所示： 

组分 H2 CH4 C2H4 C2H6 C3H8 
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摩尔分数 0.229 0.316 0.302 0.098 0.055 

相平衡常数  3.1 0.72 0.52 0.18 

其中，H2为惰性组分，不被吸收，C2H4 回收率为 98%。试计算：(1)

最小液气比；(2)操作液气比为最小液气比的 1.6 倍时所需要的理论板

数；(3)各组分吸收率和塔顶尾气的数量和组成；(4)塔顶应加入的吸

收剂量。 

 

参考答案 

一、判断题 

√ 

二、填空题 

平衡   速率 

三、单项选择题 

B  

四、多项选择题 

AC 

五、简答题 

 

答：在淡化室中，带正电荷的阳离子（如 Na+）向阴极方向移动并通
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过阳膜进入右侧浓缩室，这样，此淡化室中的电解质（NaCl）浓度逐

渐减小，最终被除去。在浓缩室中，阳离子，包括从右侧淡水室中透

过阳膜进来的阳离子，在电场作用下趋向阴极时，立即受到阴膜的阻

挡留在此浓缩室中；阴离子，包括从右侧淡水室中透过阴膜进来的阴

离子，趋向阳极室立即受到阳膜的阻挡也留在此浓缩室中。这样，此

浓缩室中的电解质（NaCl）浓度逐渐增加而被浓集。将各个淡化室互

相连通引出即得到淡化水；将各个浓缩室互相连通引出即得到浓盐水 

六、计算题 

解：（1）N→∞，A 关= ϕ 关=0.98，(L/V)min= K 关 A 关=K 关ϕ 关

=0.72×0.98=0.7056 

（2）L/V =1.6(L/V)min=1.6×0.7056=1.12896， 

C2H4: A=L/KV=1.12896/0.72=1.568 

则

1.568 0.98lg lg1 1 0.981 1 6.52
lg lg1.568

A

N
A

ϕ
ϕ

 − − 
   − −   = − = − =  

（3）由 A=L/KV 及上式，计算得到 

组分 进料，

kmol/h 

A ϕ  VN+1ϕ  VN+1(1-

ϕ ) 

尾气组

成 

H2 45.8 - 0 0 45.8 0.5247 

CH4 63.2 0.3642 0.3639 22.998 40.202 0.4606 

C2H4 60.4 1.568 0.98 59.192 1.208 0.01384 

C2H6 19.6 2.171 0.9966 19.53 0.07 0.0008 

C3H8 11.0 6.272 1.00 11.0 0.00 0 
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合计 100   112.72 87.28 1.00 

（4）L/V=[（L0+ L0+112.72）/2]/ [（200+87.28）/2]=1.12896，得 L0=105.80 

kmol/h 


