
 

 

 

 

甘肃省高等教育自学考试 
课程考试大纲 

 
 

专业名称：化学工程与工艺（专升本）   

专业代码：081301 

            课程名称：化工设计概论（02489） 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

甘肃省高等教育自学考试委员会   制定 
2024 年 3 月 

 



                             自学考试·考试大纲 

目   录 

Ⅰ. 能力考核要求 

Ⅱ. 考核形式和试卷结构 

Ⅲ. 考试内容和考核要求 

Ⅳ. 题型示例 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Ⅰ. 能力考核要求 



                             自学考试·考试大纲 

“化工设计概论”是全国自学考试化学工程与工艺专业专升本的

专业课。该课程综合运用已学过的专业基础课和专业课知识，讨论化

工工艺过程、设备、化工厂的综合设计问题。主要内容包括：①化工

设计基本程序和内容；②经济分析与评估；③安全与环保。 

本课程的考核目的在于检验考生掌握本课程基本知识情况和运

用所学方法解决化学工程设计中实际问题的能力。 

    学习本课程应具备化工原理、物理化学等基础知识。 

    本课程要求考核识记、领会、简单应用、综合应用四种能力。四

种能力层次解释为： 

    识记：要求考生知道本课程中的名词、概念、原理、知识的含义，

并能够正确认识或识别。 

    领会：要求在识记的基础上，能够把握本课程中的基本概念、基

本原理和基本方法，掌握有关概念、原理、方法的区别与联系。 

    简单应用：要求在领会的基础上，运用本课程中的基本概念、基

本原理和基本方法中的少量知识点，分析和解决一般的理论问题或实

际问题。 

综合应用：要求考生在简单应用的基础上，运用学过的本课程规

定的多个知识点，综合分析和解决稍复杂的理论和实际问题。 

 

Ⅱ. 考核形式和试卷结构 

考核形式：根据过程性考核和考试成绩综合评定。 

考核成绩=过程性考核成绩（满分 100 分）×50%+考试成绩（满
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分 100 分）×50%。 

过程性考核：出勤（满分 10 分）+作业（满分 40 分）+学习报告

（满分 50 分），任课教师根据过程性考核情况打分。 

考试要求：本课程考试采用闭卷考试方式，考试的时间为 150 分

钟，试卷总分为 100 分，60分为及格，考试时可以携带计算器。 

考核范围：本大纲考试内容所规定知识点及知识点下的知识细目，

都属于考核范围。 

试卷分数比例：本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例

大致为：识记占 20%，领会占 30%~40%，简单应用占 30%，综合应

用占 10%~20%。 

试卷难度：试卷中试题的难度可分为：易、较易、较难和难四个

等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般为：2：3：3：2。 

试卷题型：课程考试命题的主要题型一般有：名词解释、填空题、

单项选择题（四选一）、多项选择题（五选多）、简答题、计算题、

论述题、综合分析题、案例分析题等。在命题工作中必须按照本课程

大纲中规定的题型命题，考试试卷使用的题型可以略少，但不能超出

大纲规定的范围。 

Ⅲ. 考试内容和考核要求 

第一部分 化工设计基本程序与内容 

一、考试内容 

1.化工工程设计的开发工作 
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2.实验室设计优化的方法 

3.化工工程设计程序及主要内容 

二、考核要求 

1. 化工工程设计的开发工作 

识记：化工设计流程。 

领会：化工设计原则。 

简单应用：化工设计与绘制。 

2. 实验室设计优化的方法 

识记：环境布局规划。 

领会：设计人性化。 

简单应用：实验室布局应用。 

3. 化工工程设计程序及主要内容 

识记：化工设计种类。 

领会：化工设计文件。 

简单应用：化工厂设计的工作程序。 

第二部分 化工厂厂址选择与总图设计 

一、考试内容 

1.化学工业的主要特点 
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1.化学工业的主要特点 

2.厂址的选择及优化设计 

3.总图设计的原则及内容 

4.总平面布置 

5.厂区竖向布置 

6.工程管线综合 

7.总平面设计步骤及图纸内容 

二、考核要求 

1.化学工业的主要特点 

识记：化工产品的发展。 

领会：化工设备的特点。 

简单应用：化工与生活的联系。 

2. 厂址的选择及优化设计 

识记：需求分析。 

领会：供应链分析。 

简单应用：市场分析。 

3. 总图设计的原则及内容 
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识记：设计安全问题。 

领会：设计环保问题。 

简单应用：设计经济问题。 

4. 总平面布置 

识记：管理区。 

领会：公用设施区。 

简单应用：生产设施区。 

5. 厂区竖向布置 

识记：竖向布置形式的确定。 

领会：土方计算及土方平衡。 

简单应用：场地排水方式。 

6. 工程管线综合 

识记：管线布置原则。 

领会：管线工程分类方法。 

简单应用：管线的性能及用途。 

7. 总平面设计步骤及图纸内容 

识记：化工厂设计流程。 
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领会：装置的衡算。 

综合应用：公用工程设计。 

第三部分 化工工艺流程设计 

一、考试内容 

1.工艺流程设计图的分类 

2.工艺流程设计主要流程及辅助流程 

3.换热流程优化设计 

4.管道仪表流程图的绘制 

5.计算机辅助设计软件 

二、考核要求 

1.工艺流程设计图的分类 

识记：流程设计图的标准。 

领会：设计图规格。 

简单应用：设备的表示方法和标注。 

2. 工艺流程设计主要流程及辅助流程 

识记：流程的组成。 

领会：各工序的组成。 

综合应用：流程中各参数的确定。 
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3. 换热流程优化设计 

识记：流程优化目的。 

领会：流程优化步骤。 

简单应用：优化数字模型。 

4. 管道仪表流程图的绘制 

识记：管道仪表流程图种类。 

领会：设计阶段。 

简单应用：图面布置。 

5.计算机辅助设计软件 

识记：设计软件的种类。 

领会：设计方案。 

简单应用：工艺规划。 

第四部分 化工三算 

一、考试内容 

1.物料衡算 

2.能量衡算 

3.设备工艺设计及其选型 
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二、考核要求 

1.物料衡算 

识记：物料衡算方法。 

领会：物料衡算示意图。 

简单应用：物料衡算步骤。 

综合应用：典型化工过程的物料衡算。 

2.能量衡算 

识记：能量衡算定义。 

领会：能量衡算方法。 

简单应用：能量衡算步骤。 

3.设备工艺设计及其选型 

识记：设计条件。 

领会：非定性设备结构尺寸。 

综合应用：选定设备型号规格。 

第五部分 管道布置设计 

一、考试内容 

1.概述 

2.管架和管道的安装布置 
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3.典型设备的管道布置 

4.管道布置图 

5.管道热补偿与管道保温 

二、考核要求 

1.管架和管道的安装布置 

识记：安装注意事项。 

领会：安装原则。 

简单应用：安装方法。 

2.典型设备的管道布置 

识记：布置标准。 

领会：布置要求。 

简单应用：布置方法。 

3.管道布置图 

识记：管道布置图的类型。 

领会：管道布置的优先级。 

综合应用：管道布置图的绘制。 

4.管道热补偿与管道保温 
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识记：常见的补偿器与保温装置。 

领会：热变形计算。 

简单应用：补偿器与保温装置的安装。 

第六部分 车间布置设计 

一、考试内容 

1.车间平面布置 

2.车间设备布置 

3.车间布置设计方法 

4.车间布置图的绘制 

二、考核要求 

1.车间平面布置 

识记：车间布置考虑因素。 

领会：车间平面设计要求。 

简单应用：平面布置条件。 

2.车间设备布置 

识记：布置方式分类。 

领会：设备布置任务。 
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简单应用：设备布置原则。 

3.车间布置设计方法 

识记：布置设计的参数。 

领会：布置设计的技术。 

简单应用：布置设计的内容。 

4.车间布置图的绘制 

识记：布置图绘画标准。 

领会：流程分析。 

简单应用：车间布置图的内容。 

第七部分 经济分析与评价 

一、考试内容 

1.投资估算 

2.总生产成本估算 

3.税金和利润 

4.经济评价的基本概念和准则 

二、考核要求 

1.投资估算 
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识记：投资估算方法的分类。 

领会：可行性分析。 

简单应用：可行性估算方法。 

2. 总生产成本估算 

识记：成本估算方法分类。 

领会：成本估算方法理念。 

简单应用：化工总成本估算。 

3. 税金和利润 

识记：化工企业的税金种类。 

领会：利润核算方法。 

简单应用：税金和利润的计算。 

4. 经济评价的基本概念和准则 

识记：化工经济评价原理。 

领会：化工经济评价概念。 

简单应用：化工经济评价准则。 

5. 风险分析 

识记：经济风险概念。 
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领会：风险分析标准。 

简单应用：风险分析步骤。 

第八部分 安全与环保 

一、考试内容 

1.化工安全生产 

2.压力容器的安全装置及其计算 

3.危险与可操作性分析 

4.环境保护 

二、考核要求 

1.化工安全生产 

识记：化工安全准备工作。 

领会：化工安全生产原则。 

简单应用：化工安全分析。 

2. 压力容器的安全装置及其计算 

识记：压力容器安全装置的分类。 

领会：压力容器安全装置原理。 

简单应用：压力容器的计算。 

3. 危险与可操作性分析 
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识记：危险与可操作性分析的概念。 

领会：危险与可操作性分析的要求。 

简单应用：危险与可操作性分析的基本步骤。 

5. 环境保护 

识记：化工与环保的关系。 

领会：化工污染的概念。 

简单应用：化工生产环保的条件。 

Ⅳ. 题型示例 

一、判断题 

工艺流程设计是化工设计中非常重要的环节，它通过工艺流程图的形

式，形象地反映了化工生产由原料进入到产品输出的过程。（  ） 

二、填空题 

确定生产方法，选择工艺流程一般要经过三个阶段：搜集资料，调查

研究；           ；全面对比。 

三、单项选择题 

概念设计的规模应是(    )。 

A.小试时的最佳规模     B.工业化时的最佳规模 

C.中试时的最佳规模     D.大型试验时的最佳规模 

四、多项选择题 

下列费用支出，应计入制造费用科目的是（    ）。 

A.车间折旧费   B.办公费    C.一线工人工资     D.水电费    
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E.固定资产折旧费 

五、名词解释 

固定成本 

六、简答题 

市场需求调查主要有哪几个方面? 

七、计算题 

在一连续干燥器中，每小时处理湿物料 1000kg，经干燥后物料的含

水量由 10%降至 2%（wt）。以热空气为干燥介质，初始湿度 H1=0.008kg

水/kg 绝干气，离开干燥器时湿度为 H2=0.05 kg 水/kg 绝干气，假设干

燥过程中无物料损失。试求：水分蒸发量、空气消耗量以及干燥产品

量。 

 

参考答案 

一、判断题 

√ 

二、填空题 

落实设备 

三、单项选择题 

B 

四、多项选择题 

ABDE 

五、名词解释 
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固定成本指在产品总成本中，在一定的生产能力范围内，产量发生变

化而相对不变的费用。 

六、简答题 

答：工业需求调查；消费者需求调查；贸易需求调查。 

七、计算题 

解：（1）水分蒸发量：将物料的湿基含水量换算为干基含水量，即 

X1=w1(1-w1)=0.1/(1-0.1)=0.111kg 水/kg 绝干料 

X2=w2/(1-w2)=0.02/(1-0.02)=0.0204kg 水/kg 绝干料 

进入干燥器的绝干物料为 

G=G1（1-w1）=1000×（1-0.1）=900kg 绝干料/h 

水分蒸发量为 

W=G（X1-X2）=900×（0.111-0.0204）=81.5kg 水/h 

（2）空气消耗量 

L=W/(H2-H1)=81.5/(0.05-0.008)=1940kg 绝干气/h 

原湿空气的消耗量为： 

L’=L（1+H1）=1940×（1+0.008）=1960kg 湿空气/h 

单位空气消耗量（比空气用量）为： 

Lθ=1960/81.5=24.01kg 湿干气/kg 水 

（3）干燥产品量 

G2=G1(1-w1)/(1-w2)=1000×(1-0.1)/(1-0.02)=918.4kg/h 
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